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1 Einordnung der Biogasgewinnung im Okobetrieb

In der Praambel der EG Oko-Verordnung 834/2007 (Basisverordnung) ist ausgefiihrt: ,(71)
Der 6kologische/biologische Landbau sollte in erster Linie erneuerbare Ressourcen in lokal
organisierten landwirtschaftlichen Systemen nutzen. Um so wenig wie méglich auf nicht er-
neuerbare Ressourcen zuriickzugreifen sollten Abféalle und Nebenprodukte pflanzlichen und
tierischen Ursprungs verwertet werden....... “ In diesem Zusammenhang sollte die Biogas-
produktion im Okobetrieb betrachtet werden. Die Energiegewinnung erfolgt liberwiegend aus
Biomasse von Pflanzen, die aus Griinden der N-Versorgung des Systems angebaut werden
mussen (Futterleguminosen-Gemenge) sowie aus organischen Abfallstoffen (Mist, Gille)
innerhalb des Betriebes. Durch die Umwandlung der organischen Stoffe im Garprozess zu
einem Substrat mit guter N-Verflgbarkeit, guter Lagerfahigkeit und geringen Verlusten ergibt
sich eine veranderte Dingung und Dungerwirksamkeit mit Auswirkungen auf die Leistungen
des Pflanzenbaues und die Bodenfruchtbarkeit. Besonders in viehlosen Betrieben kann die
energetische Verwertung der Aufwilichse zur Ausweitung des Anbaus von Leguminosenge-
menge fuhren, mit in der Regel positiven Effekten fiir Boden und Ertrag der anderen Kulturen
im Betrieb (Abb.1).

Einspeisung - B
ins Stromnetz T

~ m e
e —" S : A g
P Warme- Ry A / Dungwertverbesserung L
Nutzung N EE X \
/ &
/ B
N —
Dun Pz - = IT}
Gasmota-EHKW R = ._.;' F:Am
I Kreislaufe mit
ST Biogasanlage
* BHKW

\ & /
N Bl s U"‘;. ¥ 5

e > > S ~
e AR S b =CHR

Abb. 1: Im Idealfall ist die Energieerzeugung aus Biogas als Erganzung zur Nahrungsmittelproduktion in
den Betriebskreislauf integriert und als KWK-Anlage ausgelegt.

2 Entwicklung der Biogasnutzung in Okobetrieben

Die ersten Biogasanlagen wurden vor ca. 30 Jahren vor allem in Okobetrieben errichtet, so
dass vor Inkrafttreten des ersten EEG ein Grol3teil der Biogasanlagen in diesen Betrieben zu

finden war. Durch die dynamische Entwicklung der Biogasanlagen hat sich das Verhaltnis



Bayern

Bmgas Forum Pflanzenbauliche Aspekte der Biogasproduktion im 6kologischen Landbau 4

verschoben. Von den 2013 in Deutschland installierten 7.720 Biogasanlagen wurden nur

etwa 180 Anlagen im Rahmen 6kologischer Landwirtschaft betrieben. (Gaul 2013).

Wahrend die Substrate in kleinen Anlagen in den Okobetrieben bis 50 kW, zu 87 % aus
Wirtschaftsdiingern und Futterresten bestehen, nimmt dieser Anteil mit zunehmender Anla-
gengrofle deutlich ab. Maissilage wird mit zunehmender AnlagengroRRe verstarkt eingesetzt,
wobei diese auch aus dem Zukauf von konventionellen Betrieben kommen kann. Bei Anla-
gen Uber 50 kW bewegte sich der Anteil von Gras- und Kleegrassilage im Bereich von
25 — 30 % (Anspach et al. 2011).

3 Rechtliche Voraussetzungen/Bedingungen fir die Garrest- und Sub-

stratnutzung

Oko-Betriebe, die aus einer Biogasanlage Garreste beziehen bzw. in eine Anlage Substrate
liefern und Garreste wieder zurticknehmen, mussen der Kontrollstelle eine Verpflichtungser-
klarung des Betreibers vorlegen, dass keine anderen als im Anhang | der VO (EG) Nr.

889/2008 aufgefuhrten Stoffe eingesetzt werden (und die Kontrollstelle jederzeit Einblick in

das Betriebstagebuch, auch vor Ort, nehmen kann) (siehe Verpflichtungserkldrung — Gar-

restabnahme von Biobetrieben aus Biogasanlagen mit konventionellen Garsubstraten)

Verbandsgebundene Okobetriebe missen die entsprechenden Richtlinien beachten, die nur
noch bis Ende 2019 eine Einbringung konventioneller Substrate (z.B. Mais) erlauben (Richt-
linien der (")koverbénde). Bei Biokreis, Bioland und Naturland ist zurzeit ein Anteil von max.
30 % Substraten aus konventioneller Erzeugung (pflanzliche Substrate und Festmist von
Wiederkduern oder Pferden) moglich. Bei Demeter sind laut Richtlinien neben 2/3 aus eige-
nem Betrieb, Substrate entsprechend der Positivliste als Kofermente fir Biogasanlagen er-
laubt, allerdings kein konventioneller Mais und kein Getreide; (Demeter Richtlinien: 7.4. und
Anhang 1.5.). Bereits heute gibt es groRere Biogasanlagen auf Okobetrieben in Bayern, die

ausschlie3lich mit Substraten aus dkologischer Erzeugung betrieben werden.

Haufig findet auch die Zusammenarbeit (meist) viehloser Okobetriebe mit konventionellen
Biogasanlagen statt. Feldfutteraufwichse, fur die sonst keine Verwertungsmoglichkeit be-
steht, werden geliefert. Wesentlich ist hierbei, dass die Garreste im Sinne eines geschlosse-
nen Nahrstoffkreislaufes wieder auf den Biobetrieb zuriickgefiihrt werden kénnen. Hier sind
sowohl die Vorgaben der EG Oko-VO als auch, bei Mitgliedschaft in einem Okoverband, die

jeweiligen Verbandsrichtlinien zu beachten.

Im Biobetrieb, der Substrat fir eine Biogasanlage liefert, kbnnen Garreste im Umfang des

Nahrstoffaquivalents der in die Anlage eingebrachten Substrate zurickgenommen werden.


http://www.biogas-forum-bayern.de/media/files/0001/Verpflichtungserklarung.pdf
http://www.biogas-forum-bayern.de/media/files/0001/Verpflichtungserklarung.pdf
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Einschrankungen bei den eingesetzten Substraten sind zu beachten (siehe Verpflichtungser-

klarung — Gaéarrestabnahme von Biobetriecben aus Biogasanlagen mit konventionellen

Garsubstraten).

4 Bedeutung der Substratproduktion fiir den Okobetrieb

Im Okolandbau ist der gezielte Anbau von Energiepflanzen weniger rentabel als der Anbau
von Marktfrichten fir die menschliche Erndhrung und als Tierfutter. Ein Uberwiegender oder
ausschlie8licher Anbau von Pflanzen zur Substratproduktion wirde dem Selbstverstandnis
des Okolandbaus widersprechen, Lebensmittel mit einer besonderen Qualitat zu erzeugen.
Es erfolgt daher, im Gegensatz zur Substraterzeugung im konventionellen Anbau, in der Re-
gel kein ,gezielter Anbau“ von substratliefernden Pflanzen fiir die Biogasanlage. Vielmehr
wird die Biogastechnologie dazu genutzt, Reststoffe aus der Tierhaltung oder Pflanzen, die
aus Grunden der Fruchtfolgegestaltung angebaut werden und im viehlosen Betrieb keine
LVerwertung“ hatten, in einen betrieblichen Stoffkreislauf zu bringen und die Leistung des

Betriebssystems zur verbessern.

An erster Stelle ist die Nutzung von Klee- oder Luzernegrasgemenge (siehe Kleegras als

Biogassubstrat), zu nennen. Als weitere Substratquellen kénnen Kulturen genutzt werden,

die das Anbaumanagement verbessern wie das Deckfruchtgetreide flr die Etablierung von
Feldfutterbestdnden (geerntet als Ganzpflanzensilage, GPS) oder Zwischenfriichte (siehe

Weidelgras-Untersaaten _in _ Wintergetreide zur GPS-Nutzung als Biogassubstrat).

werden kann.

Der Betrieb einer Biogasanlage im Okobetrieb hat fiir die Lebens- und Futtermittel-
produktion eine ,,dienende Funktion“, die darin zum Ausdruck kommt, dass einer-
seits Reststoffe (Glille oder Mist) oder ,,fruchtfolgebedingt anfallende Substrate“
(Kleegras im viehlosen Betrieb, Zwischenfrichte) verwertet werden und andererseits

der dabei anfallende Garrest als Diinger flexibel eingesetzt werden kann.

In allen viehlosen Okobetrieben stellt die Verfiigbarkeit des Nahrstoffes Stickstoff einen Mi-
nimumfaktor dar; hier verbessert die Biogasnutzung nicht nur die Stickstofffixierungsleistung
des Klees durch Abfuhr des Feldfutteraufwuchses sondern mindert auch die Verluste beim
ausschlieBBlichen Mulchen von Kleegrasbestanden (z.B. in Form von Nitratverlagerung im
Bodenprofil). Da bei der Biogasnutzung lediglich leicht verfigbare Kohlenstoffe wie z.B. Zel-
lulose zu Methan abgebaut und dem System entzogen werden, kénnen alle anderen Nahr-
stoffe wieder in den Boden zurtickgefuhrt werden und bleiben somit im Betriebskreislauf

(siehe auch Biogasgarreste Einsatz von Garresten aus der Biogasproduktion als Dingemit-



http://www.biogas-forum-bayern.de/media/files/0001/Verpflichtungserklarung.pdf
http://www.biogas-forum-bayern.de/media/files/0001/Verpflichtungserklarung.pdf
http://www.biogas-forum-bayern.de/media/files/0001/Verpflichtungserklarung.pdf
http://www.biogas-forum-bayern.de/media/files/0001/Kleegras-als-Biogassubstrat.pdf
http://www.biogas-forum-bayern.de/media/files/0001/Kleegras-als-Biogassubstrat.pdf
http://www.biogas-forum-bayern.de/media/files/0001/Weidelgras-Untersaaten-in-Wintergetreide.pdf
http://www.biogas-forum-bayern.de/media/files/0003/2biogasg-rreste-berarbeitet2012.pdf
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tel). Den beiden Aspekten ,Vermeidung der Ammoniakabgasung bei der Garrestausbrin-
gung”“ und der ,Auswirkung der Biogasnutzung auf die Humuswirtschaft und die Boden-

fruchtbarkeit” sollte besondere Beachtung geschenkt werden.

Untersuchungen zur langfristigen Wirkung von Biomassenutzung und Garrestertckfihrung in
Okologischen Fruchtfolgen (Beispiel des Fruchtfolgeversuchs Viehhausen) zeigen eine lang-
same Zunahme des Kohlenstoff- und Stickstoffgehalts im Boden und eine Verbesserung der
Kaliumverfugbarkeit. Die Aktivitat der Bodenlebewesen nimmt zu. Der Effekt einer verander-
ten Fruchtfolge — hohere Kleegrasanteile — auf Humusgehalt und andere Bodeneigenschaf-
ten kann starker sein als die Wirkung der Garrestdiingung. Die Ertrdge kénnen durch die
direkte Garrest-Diingung zunehmen, je nach Vergleichssystem werden in Versuchen mit
Weizen Steigerungen von ca. 10 bis 30% und mehr beobachtet (z.B. Bauer, 2015, Lang
2015). Die Garrest-Dingung kann den Proteingehalt erhéhen, dies hangt neben der Menge
auch von der zeitlichen Verteilung ab. Frihere Gaben erhéhen eher den Ertrag lber die Be-
standesdichte, spatere Gaben im Vegetationsverlauf kdnnen den Rohproteingehalt im Wei-

zen um 5 - 10% und auch mehr erhéhen.

5 Vor- und Nachteile der Biogaserzeugung

Die Einrichtung einer Biogaserzeugung in einen dkologischen Marktfruchtbetrieb hat erhebli-
che Konsequenzen fir das Betriebssystem. Bedingung fir die dkologische Bewirtschaftung
ist die Nutzung von Leguminosen-Feldfutterbestanden als Garsubstrat, d.h. die Anlagen-
technik ist dafur zu optimieren. Unter diesen Voraussetzungen hat das System eine Reihe

von Vorteilen:

o Der aus Fruchtfolgegrinden sinnvolle Leguminosen-Gras-Anbau kann sinnvoll ver-
wertet werden. Damit sind Flachenanteile von 20 - 30% mdglich mit Konsequenzen

fur den gesamten Anbau.

o Leguminosen-Gras-Bestdnde haben eine hohe Wurzelleistung, sie erhdhen
den Humusgehalt, verbessern die Durchwurzelung und die Bodenstruktur, er-
héhen damit die Infiltration und Wasserspeicherfahigkeit fir den gesamten

Pflanzenbau.

o Kleegras bietet optimalen Erosionsschutz wahrend des Wachstums und durch
die Verbesserung der Bodenstruktur wird die Erosionswirkung in den Folge-

kulturen gemindert.

o Die Biomasseernte findet in der Regel bei relativ trockenen Bedingungen auf
einem Boden mit einer Pflanzennarbe statt, so dass Strukturschaden fiir die

Folgekultur durch den Transport gering sind.


http://www.biogas-forum-bayern.de/media/files/0003/2biogasg-rreste-berarbeitet2012.pdf
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o Die Unkrautregulierung verbessert sich durch mehrfachen Schnitt bei groRe-
rer Konkurrenz des Wiederaufwuchses.
Neben der indirekten Wirkung der Pflanzenbestédnde auf Unkrautkonkurrenz
vermindert der Fermentationsprozess haufig die Keimfahigkeit von Unkraut-

samen (siehe Empfehlungen fir eine gute fachliche Praxis in landwirtschaftli-

chen Biogasanlagen aus hygienischer Sicht).

Die Biogasanlage ermdglicht einen Stoffkreislauf fur die gesamte Flache fur einen

viehlosen Betrieb

o Die Nahrstoffe und insbesondere der Stickstoff werden weitgehend verlustfrei
gelagert und kénnen zu den Kulturen und zu der Zeit ausgebracht werden, die

fur die Pflanzen gunstig sind.

o Die mehrfache Abfuhr der Aufwiichse erhéht die fixierte Stickstoffmenge im
Vergleich zum Mulch durch héhere Ertrage, geringeren Grasanteil und hohere

Fixierleistung. (Stinner et al. 2008).

Nahrstoffe aus dem Garrest haben fiir 6kologisch wirtschaftende Betriebe einen er-

heblich hoheren Wert als in der konventionellen Landwirtschaft.

Die Garreste erhdhen die Verflgbarkeit der Nahrstoffe, so dass mit den Marktfriich-

ten héhere Ertrage realisiert werden kdénnen.

Sofern der Proteingehalt flr die Produktqualitat wichtig ist — z.B. Backweizen — lasst

sich mit Garrestdiingung ein héherer Wert erzielen.

Den Vorteilen steht eine Reihe von Herausforderungen gegeniiber:

Der Neubau einer Biogasanlage ist eine erhebliche Investition, die sich unter den
derzeitigen Forderbedingungen kaum noch lohnt. Eine betriebswirtschaftliche Kalku-
lation muss nicht nur die Energieverwertung — elektrischer Strom: Eigennutzung,
Produktion zu Hochstlastzeiten; Abwarmenutzung — sondern auch den gesamtbe-

trieblichen Effekt mit beriicksichtigen

Die Biogasanlage bendétigt im Betrieb eine sorgfaltige Betreuung (rund um die Uhr),
die Arbeitskraft und Aufmerksamkeit im Management fordert, insbesondere bei Subs-

traten wie Kleegras (héherer arbeitswirtschaftlicher Aufwand).

Das Nahrstoffmanagement sollte die optimalen pflanzenbaulichen Zeitpunkte nutzen.
Das bedeutet, dass eine ausreichende Lagerkapazitat vorhanden sein sollte und eine

Ausbringungstechnik, mit der diese Termine realisiert werden kénnen. Zu beriicksich-


http://www.biogas-forum-bayern.de/media/files/0001/Empfehlungen-fur-eine-gute-fachliche-Praxis-in-landwirtschaftlichen-Biogasanlagen-aus-hygienischer-Sicht-3-Auflage.pdf
http://www.biogas-forum-bayern.de/media/files/0001/Empfehlungen-fur-eine-gute-fachliche-Praxis-in-landwirtschaftlichen-Biogasanlagen-aus-hygienischer-Sicht-3-Auflage.pdf
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tigen sind die Vorgaben der Dingeverordnung (z. B. Nahrstoffhéchstmengen und

Ausbringtermine).

6 Fruchtfolgegestaltung zur Gewinnung von Biogassubstrat im Okobetrieb

Der Anbau von Substrat fur Biogasanlagen ist, wie oben beschrieben, vor allem fur viehlose/
viehschwache Okobetriebe interessant. Hier sind jedoch einige Einschrankungen zu

beachten:

Die Vorgaben fur eine Foérderung des Betriebes im Rahmen der AgrarumweltmalRnahme im
"KULAP (Stand Friihjahr 2016) B10 - Gesamtbetrieb Oko-LB " Férderung 273 €/ha und Jahr
sehen vor, dass Betriebe mit mehr als 70 % Hauptfutterflache (HFF), dazu zahlen alle 400er
Codierungen im Flachennutzungsnachweis (Mais, Kleegras und Getreide-GPS sowie samtli-
ches Grunland), einen Mindestviehbesatz von 0,3 GV/ha HFF haben missen. Daher ist der
Anbau von Substraten fur Biogasanlagen in diesen Betrieben begrenzt auf max. 70 % der
landwirtschaftlichen Nutzflache (sonst erhalt der Betrieb keine KULAP B10 Férderung). Hat

der Betrieb einen Viehbesatz von mehr als 0,3 GV/ha HFF ist er im Anbau vdllig frei.

Der Fruchtfolgeanteil von Kleegras wird sich bei Biogasnutzung der Aufwiichse am pflan-

zenbaulichen Optimum von 25 — 33% orientieren.

7 Fazit

Die Integration einer Biogasnutzung im Okobetrieb bringt Vorteile fiir die Leistungsfahigkeit
des Betriebes durch gezielte Dingung, optimale Fruchtfolgegestaltung und verminderten

Unkrautdruck. Finanzielle und arbeitswirtschaftliche Aspekte sind zu bertcksichtigen.
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Das ,,Biogas Forum Bayern“ ist eine Informationsplattform zum Wissenstransfer fiir

die landwirtschaftliche Biogasproduktion in Bayern

Arbeitsgruppe | (Substratproduktion)

hier erarbeiten Experten Publikationen zu folgenden Themen:
e Zichtung und Anbau von Nachwachsenden Rohstoffen
e Fruchtfolgen

e Garrestverwertung und Dingung

Mitglieder der Arbeitsgruppe | (Substratproduktion)

e Amt fr Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Ansbach und Bamberg
e Bayerisches Landesamt fir Umwelt
e Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft
o Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenzlichtung
o Institut fir Landtechnik und Tierhaltung
o Institut fir Agrarékologie, Okologischen Landbau und Bodenschutz
e Bayerische Landeanstalt fir Wein- und Gartenbau
e Biogasanlagenbetreiber
e C.ARMEN.eV.
e Fachverband Biogas e.V.
e Hochschule Weihenstephan - Triesdorf
e Landeskuratorium fur pflanzliche Erzeugung in Bayern e.V.
e Technologie- und Férderzentrum im Kompetenzzentrum fur Nachwachsende Rohstoffe

e Technische Universitat Miinchen
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Schwab, G., Reents, H. und H. Miller (2016): Pflanzenbauliche Aspekte der Biogasproduktion im dko-
logischen Landbau. In: Biogas Forum Bayern Nr. | — 18/2016 (2. Auflage), Hrsg. ALB Bayern e.V.,
http://www.biogas-forum-bayern.de/publikationen/Biogasproduktion _im_okologischen Landbau.pdf,
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