I

... Biogas Forum

Folgende Publikation wird vom

»

Bayern

empfohlen:

Die Nutzung erneuerbarer Energien gewinnt in Deutschland
zunehmend an Bedeutung. Die Energiegewinnung durch
Vergdrung organischer Materialien ist seit langem bekannt.
Eine nennenswerte Nutzung der Vergérung im landwirt-
schaftiichen Bereich ist seit Anfang der 1990er Jahre zu be-
obachten. Fir Landwirtschaftsbetriebe kann die Biogaspro-
duktion verbunden mit der Erzeugung von Strom und Wérme
eine zusatzliche Einkommensquelle darstellen.

W 1 Herkunft und Gewinnung von Biogas

Hauptbestandteil der zur Biogaserzeugung notwendigen
Biomasse war bisher i. d. R. Giille aus der landwirtschaft-
lichen Tierproduktion. Zunehmend werden speziell fur die
Biogaserzeugung angebaute nachwachsende Rohstoffe ver-
wendet, kurz NawaRo genannt. Das kann z. B. ,Energie“mais
sein. Daneben kénnen andere Reststoffe aus dem landwirt-
schaftlichen Betriebskreislauf, wie Festmist, Stroh, Riben-
blatt, Gemiiseabfille oder Griingut, eingesetzt werden. Die
Mitvergarung anderer organischer Stoffe (Cofermentation),
z.B. Reststoffe der Lebensmittelindustrie (Fette, Biertreber,
Trester, Melasse, Bicabfall aus der Kommunalentsorgung),
ist moglich [1]. Zu beachten sind verschiedene gesetzliche
Rahmenbedingungen auf Bundes- und Landesebene bei
der Genehmigung von Biogasanlagen.

Die in den organischen Substraten gespeicherte Energie
wird durch mikrobielle Fermentation (Vergédrung, Ausfau-
lung) unter Luftabschluss bei 25 °C bis 55 °C nutzbar ge-
macht. Organische Stoffe (Fette, Kohlenhydrate, EiweiBe)
werden durch Bakterienkulturen in niedermolekulare Bau-
steine zerlegt. Dabei wird methanhaltiges, energiereiches
Biogas freigesetzt. Bild 1 zeigt schematisch den stofflichen
Vorgang beim Vergaren. Tafel 1 verdeutlicht die chemische
Zusammensetzung des entstehenden Biogases. Das Biogas
kann in Blockheizkraftwerken verbrannt und in elektrische

Fette, Kohlenhydrate, Eiweille
(schwefelhaltig: Aminosauren)
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Tafel 1: Zusammensetzung von Biogas

Int Anteil in Vol.-% "
Methan CH, 55..75
Kohlendioxid CO, 25..45
Schwefelwasserstoff H,S 0,1..06
Stickstoff N, Wasserstoff H,

‘Sauerstoff O, Ammoniak NH, in Spuren
Chioride CI” Fluoride F~

" Anteile differieran je nach Gérsubstrat sowie Gérverfahren.

und thermische Energie umgewandelt werden. Maglich ist
auch - nach entsprechender Aufbereitung des Gases - die
Einspeisung ins Erdgasnetz oder die Verwendung als Treib-
stoff filr gasbetriebene Fahrzeuge [2].

B 2 Anwendungsbereiche fiir Beton

In Biogasanlagen kommt Beton vor allem im Behalterbau

zum Einsatz:

W Vorlagerbehalter zum Sammeln von Gllle und zum Ein-
mischen von Cofermentaten, oft Cofermente genannt

W Biogasfermenter (Garbehélter und Nachgérbehalter) mit
Behélterdecke oder bei Gasspeicherung mit Folienab-
deckung

W Lagerbehalter fir vergorenes Substrat

Stahl- und Spannbetonbehélter in Ortbeton- und Betonfer-
tigteilbauweise eignen sich fir alle GréBen von Biogasanla-
gen bei den derzeit Ublichen Verfahren (Speicher-Durchfluss-
Anlagen, Speicheranlagen, Durchflussanlagen). Méglich
sind sowohl Hoch- als auch Tiefbehalter. Als offene Vor-
und Nachlagerbehélter eignen sich auch Hochbehdlter aus
B n- oder Betonsc inen.

M 3 Beton fiir Biogasfermenter

3.1 Funktion

Die eigentliche Vergarung (Fermentation, Ausfaulung) erfolgt
im Fermenter (Garbehalter). Die mikrobiellen Abbauprozesse
missen unter Luftabschluss und ohne Lichteinfall stattfin-
den. Die Speicherung des entstehenden Biogases kann im
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Biogas (6...7 KWh/m' = 0,6 | Heizd)
(Methan, CO,, H,S, Spurengase)

Bild 1: Stofflicher Abiauf der Biogaserzeugung durch Vergérung
(vereinfacht)

iiber dem Garsubstrat erfolgen (gasdichte Folien-
abdeckung mit Unterkonstruktion) oder separat geschehen,
Bilder 2 und 3. Dann werden die Beh&lter oft mit einer Be-
tondecke geschlossen.

Der Temperaturbereich der Vergarung liegt bei 25 *C bis 55 °C
(so genannte mesophile bzw. thermophile Anlagen). Zur Si-
cherung der Prozesstemperatur erhalten die Fermenteri.d. R.
eine nagerfeste und feuchteunempfindliche Warmedam-
mung (im Erdreich Perimeterddmmung) und eine Verklei-
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Zementmerkblatt LB 14 (12/2010)
,Beton fir Behalter in Biogasanlagen*

In Biogasanlagen kommt Beton als Baustoff vor allem im Behalterbau zum Einsatz
bei Vorlagerbehédltern zum Sammeln von Gille und zum Einmischen von
Cofermentaten, bei Biogasfermentern und bei Lagerbehéltern fiir vergorenes
Substrat. Fur die Bemessung der Behalter in der Tragwerksplanung sind neben der
DIN 1045-1 [3] bzw. DIN-EN 1992-3[4] auch Einwirkungen nach DIN 1055 [5] bzw. in
Anlehnung an DIN 11622-1[6] zu berlcksichtigen.

Der Beton ist in Biogasanlagen besonderen Beanspruchungen ausgesetzt. Um die
Anforderungen an die  Gasdichtheit,  Flussigkeitsundurchlassigkeit  und
Dauerhaftigkeit zu gewahrleisten muss der Beton gegen chemische (Saure- und
Sulfatangriff) sowie mikrobielle Einwirkungen bestandig sein. Thiobakterien wandeln
im Biogas enthaltenen Schwefelwasserstoff in Schwefelsaure um, die insbesondere
im Gasraum Uber dem Garsubstrat zu einem Saureangriff auf Beton, Zementmortel
und fast alle metallischen Werkstoffe fuhrt (Schwefelsaurekorrosion).

Das Zementmerkblatt LB 14 ,Beton fiur Behalter in Biogasanlagen® zeigt in
pragnanter und Ubersichtlicher Form die erforderlichen Mindestanforderungen an
Beton als Baustoff sowie geeignete SchutzmafRnahmen fir Garhalter (Fermenter und
Nachgarer) sowie fur Lagerbehalter auf.

Eine umfangreiche Literaturtibersicht zu den einschlagigen Nornen und Richtlinien in
Zusammenhang mit der Bauausfihrung von Betonbehéltern fir Biogasanlagen
erganzt die Ausfuhrungen.
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Das ,Biogas Forum Bayern“ ist eine Informationsplattform zum Wissenstransfer fur die
landwirtschaftliche Biogasproduktion in Bayern.

Arbeitsgruppe IV (Bau- und Verfahrenstechnik)

Hier erarbeiten Experten Publikationen zu folgenden Themen:
e Sicherheit
e Emissionen
e Funktion

e System/Standort

Mitglieder der Arbeitsgruppe IV (Bau- und Verfahrenstechnik)
e Agraferm Technologies AG
e Amt fUr Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Rosenheim
e Arbeitsgemeinschaft Landtechnik und landwirtschaftliches Bauwesen in Bayern e.V.
e Bayerisches Landesamt fir Umwelt
e Biogasanlagenbetreiber
e Fachverband Biogas e.V.
e Gutachtergemeinschaft Biogas
e Hochschule fiir angewandte Wissenschaften FH-Ingolstadt
e Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Institut fur Landtechnik und Tierhaltung
e Land- und forstwirtschaftliche Sozialversicherung Franken und Oberbayern
e {10 Forschungszentrum flur Erneuerbare Energien
e Landratsamt Neuburg-Schrobenhausen

e Regierung von Oberbayern (Gewerbeaufsichtsamt)

<ALB>

BAYERN E.V.

Herausgeber:

Arbeitsgemeinschaft Landtechnik

und landwirtschaftliches Bauwesen in Bayern e.V.
Vottinger Stralle 36

85354 Freising

Telefon: 08161/71-3460

Telefax: 08161/71-5307

Internet: http://www.biogas-forum-bayern.de

E-Mail:  info@biogas-forum-bayern.de



http://www.biogas-forum-bayern.de/
mailto:info@alb-bayern.de

