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Foren des ALB Bayern e. V.

Der ALB Bayern e. V. ist ein offiziell anerkannter,
gemeinnltzig tatiger, eingetragener Verein mit
Mitgliedern aus Landwirtschaft, Wissenschaft,
Beratung und den landwirtschaftlichen Organisa-
tionen. Weiterhin sind die staatliche Verwaltung,
Firmen sowie Dienstleistungsunternehmen aus
Industrie, Handel, Gewerbe sowie dem Umwelt-
bereich vertreten.

Der ALB unterstlitzt die Landwirtschaft mit Wis-
sensvermittlung in den Themenbereichen Bauen
in der Landwirtschaft, Bewasserung, Biogas und
Landtechnik. Hierzu handelt sie als neutraler
Mittler und Bindeglied zwischen landwirtschaft-
licher Praxis, Forschung, Umwelt, staatlicher Ver-
waltung, Gewerbe und Industrie.

Fir umfassende Informationen zur umweltscho-
nenden und effizienten Anwendung in der Praxis

Forderer

Gulle- und Garresttransport

werden zu den einzelnen Tatigkeitsbereichen Fo-
ren mit folgenden Aufgaben organisiert:

» Zusammenfihren des aktuellen Wissens-
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» Reflektieren mit allen an der Thematik Be-
teiligten,

» Erarbeiten/Bekanntmachen konsensfahiger
Lésungen

Foren des ALB Bayern e. V.:

» Bau Forum Bayern (BaF),
Leitung: Jochen Simon, LfL-ILT
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Leitung Dr. Martin Mdller
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Leitung: Dr. Martin Miller, ALB

» Landtechnik Forum Bayern (LaF),
Leitung: Dr. Markus Demmel, LfL-ILT
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1.  Grundriss fir Logistikkonzepte

Gulle- und Garresttransport

1.1 Lagerkapazitaten und Ausbringfristen

Bei der Vergarung von verschiedenen Substraten
in einer Biogasanlage ist es das Ziel, die in den
Substraten enthaltenen Pflanzennadhrstoffe (N,
P.,O,, K,O0, CaO, MgO usw.) beinahe verlustfrei
mit dem Garrest wieder in den Nahrstoffkreislauf

zurlckzufihren.

Verluste treten verstarkt bei Stickstoff auf - wah-
rend der Lagerung und bei der Ausbringung v. a.
in Form von Ammoniak — des Weiteren auf dem
Feld v. a. durch Nitrat-Auswaschung und Lachgas-
bildung.

Die Verluste, lassen sich durch pflanzbauliche
Malnahmen sowie durch eine optimierte Aus-
bringung des Garrests deutlich reduzieren. Vo-
raussetzung daflr ist ausreichend Lagerraum,
denn damit ist sichergestellt, dass der Termin fir
die Garrestausbringung nicht vom Fillstand des
Garrest-Endlagers bestimmt wird, sondern vom
Pflanzenbedarf, von der Witterung und vom Bo-
denzustand.

Lagerkapazitat fiir Wirtschaftsdiinger und Bio-
gasgarreste gemalR § 12 DGV

GemdaR § 12 der Dilingeverordnung (DiV) sind
landwirtschaftliche Betriebe verpflichtet, fir an-
fallende Wirtschaftsdiinger und Biogasgarreste
ausreichende Mindestlagerkapazitaten vorzuhal-
ten. Die Lagerstatten missen so bemessen sein,
dass eine Lagerung Uber die gesetzlich festgeleg-
ten Sperrfristen hinaus moglich ist.

Bei der Bemessung der Lagerkapazitdt sind ne-
ben dem eigentlichen Diingeranfall auch zusatz-
liche Flussigkeitsmengen — wie Silagesickersafte
sowie Niederschlags- und Abwdasser — zu bertick-
sichtigen, sofern diese in die Lagerbehalter ein-
geleitet werden.

Fir flissige Wirtschaftsdiinger und Garreste gilt
grundsatzlich eine Mindestlagerdauer von sechs

Monaten. Betriebe mit einer Tierbesatzdichte
von mehr als drei GroRvieheinheiten (GV) pro
Hektar landwirtschaftlich genutzter Flache oder
ohne eigene Ausbringungsflachen muissen sogar
eine Lagerkapazitat fir neun Monate nachwei-
sen.

Ist die erforderliche Lagerkapazitdat im eigenen
Betrieb nicht vorhanden, kann diese durch eine
schriftliche Vereinbarung mit Dritten Gber die Zu-
pacht von Lagerraum nachgewiesen werden.

Nach Auswahl der eingesetzten Substrate und
Eingabe der jeweiligen Einsatzmengen kdénnen
entsprechende Berechnungs- und Planungshil-
fen den jahrlichen Garrestanfall sowie die durch-
schnittlichen Nahrstoffgehalte ermitteln.

Folgende Fragen werden damit beantwortet:

» Reicht der vorhandene Lagerraum aus?

» Wie viel Lagerkapazitat ist fir den anfallen-
den Garrest notig?

» Welche Lagerkapazitat ist bei einer Garrest-
Separation vorzuhalten?

» Welchen Nahrstoffgehalt hat der anfallende
Garrest?

» Wie hoch ist im Garrest der Nahrstoffanteil
aus tierischer Herkunft?

» Wird die Grenze 170 kg N/ha eingehalten?
Ist die Gasausbeute hinsichtlich der einge-
gebenen Nahrstofffliisse aus der Substratzu-
fuhr und Garrestanfall plausibel?

Grundsatzlich sollte aus fachlicher, 6konomi-
scher und 6kologischer Sicht die Dingung mit
flissigem Garrest spatestens ab etwa Mitte bis
maximal Ende September beendet sein! Zulassig
ist die Dliingung mit flGissigem Garrest bis zum Be-
ginn der Sperrfristen, die jahrlich je nach Land-
kreis variieren kdnnen.
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Je KW installierter Leistung fallen ca. 20 m3 Gér-
rest an; wenn 68,5% davon gelagert werden sol-
len, sind je KW ca. 14 m® Lagerraum notwendig
— vor allem, wenn der Garrest Gberwiegend auf
Ackerland verwertet wird! Die Forderung fir die-
se LagerraumgroRe lasst sich mit folgenden Argu-
menten rechtfertigen:

1. Eine Nitratverlagerung als Folge einer Gar-
restausbringung zum falschen Zeitpunkt kann
zu einer Verlagerung von Nitrat bis ins Grund-
wasser flihren. Dies ist aus umweltfachlicher
und d6konomischer Sicht problematisch und
sollte daher unbedingt vermieden werden.

2. Damit sich die hohen Kosten fiir Transport
und Ausbringung von Garresten betriebswirt-

1.2 Gille- bzw. Garrestkalender

Der Zeitpunkt der Ausbringung von Giille bzw.
Garrest wird von verschiedenen Faktoren be-
grenzt. Diese begrenzenden Faktoren sind unter
anderem: die gesetzlichen Vorgaben (DiV), die
Witterung (Befahrbarkeit der Flachen, zu grolRe
Hitze bzw. Trockenheit) und das Entwicklungs-
stadium der Pflanze und deren aktueller Nahr-
stoffbedarf. Auch in Zeitraumen auRerhalb der
Sperrfristen ist der Betriebsleiter allerdings nicht
davon entbunden, die individuellen Bedingungen
des Standortes bzw. die aktuellen Witterungsbe-
dingungen und die Anspriiche der einzelnen Kul-

1.3 Berechnung des Garrestanfalls

Der Anteil an Kofermenten und Guille/Festmist
im Biogasfermenter bestimmt das Volumen des
Garrestlagers. Fir jeden Einsatzstoff kann der
Abbauprozess abgeschatzt und der Anfall von
Garresten mit den darin enthaltenen Nahrstoffen
berechnet werden. Ausgangspunkt der Berech-
nung sind folgende Annahmen:

» Der Biogas-/Methanertrag eines Substrats
wird durch den Gehalt an Proteinen, Fetten
und Kohlenhydraten sowie der Verdaulich-
keit dieser Stoffgruppen bestimmt.

Gulle- und Garresttransport

schaftlich lohnen, ist eine moglichst hohe
Nahrstoffwirksamkeit entscheidend. Diese
kann nur erreicht werden, wenn die Aus-
bringung unter glinstigen Witterungs- und
Bodenbedingungen und mit optimaler Aus-
bringtechnik erfolgt.

3. Die hohen Kosten fir Mineraldiinger relati-
vieren die Investitionskosten fiir den Lager-
raum.

4. Der Zeitpunkt fur die Ausbringung von Gar-
rest darf nicht durch das (zu geringe) Lager-
volumen bestimmt werden.

5. Fir unvorhergesehene Ereignisse und fir an-
fallendes, verunreinigtes Oberflachenwasser
sollte auch Lagerkapazitdt vorgesehen wer-
den.

turen zu beachten! Nur so ist ein wirtschaftlicher
und umweltgerechter Einsatz des flissigen Wirt-
schaftsdiingers gewdhrleistet.

Bei allen DingemalRnahmen sind auRerdem die
Vorgaben der jeweils aktuellen DGV zu beachten!
Empfohlene Ausbringzeiten, Sperrfristen und
Mengen an flissigen organischen Diingern kon-
nen aktuell mit dem LfL-Sperrfristprogramm er-
mittelt werden.

» Die Umsetzungen in einem Garbehalter ver-
laufen ahnlich wie im Rindermagen.

Somit kénnen fir "Futtermittel", die in einer Bio-
gasanlage eingesetzt werden sollen, Rohnahr-
stoffgehalte und Verdauungsquotienten (VQ) aus
Futterwerttabellen naherungsweise angesetzt
und die zu erwartenden Gasausbeuten berech-
net werden. Mit dem Biogas-Rechner der LfL
kann der Biogasgarrestanfall im Jahr berechnet
werden. Die Lieferanten von Biomasse verlangen
inzwischen auch die Riicklieferung der Garreste



https://www.lfl.bayern.de/iab/duengung/269704/index.php
https://www.lfl.bayern.de/biogasrechner
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nicht nur nach m?3 gelieferter Biomasse, sondern
nach Hauptnahrstoffen (N-P-K) aufgrund der ge-
lieferten Biomasse-Nahrstoffmengen.

Gulle- und Garresttransport

1.4 StraRenrecht und Verkehrs-Infrastruktur

Verkehrsrecht und StVzZO

Bei groRvolumigen Garresttransportfahrzeugen
sind maximale Nutzlasten, Gesamtgewichte und
Fahrzeugbreiten einzuhalten. Erganzend hierfir
gilt die Broschire ,Landwirtschaftliche Fahrzeu-
ge im StralRenverkehr” aufgelegt von der Bundes-
anstalt fur Landwirtschaft und Erndhrung. Das
FUhrerscheinrecht unterscheidet landwirtschaft-
liche und gewerbliche Transporte.

FahrzeuggréRen

Den grofBten Einfluss auf die Ausbringleistung
und -kosten haben die Fahrzeuginhalte und die
Maschinenauslastung. Den Fahrzeuggrofien wer-
den allgemein Grenzen gesetzt durch Schlag-
formen, Feldlangen, Feldentfernung, Gelande-
neigung, Tonnageeinschrankungen an Briicken,
offentlichen StraRen und Feldwegen. Wird in Ab-
hangigkeit von den strukturellen Besonderheiten
zu groRe Technik eingesetzt, so kann die geplante
Leistung nicht erreicht werden.

Routengestaltung

Haufig sind die anzufahrenden Flachen nur tber
Dorfer und groRere Siedlungen an Ortsrandern
zu erreichen. Von groRem Einfluss bei der Rou-
tenplanung sind Ampeln, Bahnilibergange, Kreu-
zungen, enge Ortsstralen und Gegenverkehr.
Routen sollten so angelegt werden, dass sich die
Fahrzeuge nicht begegnen, sondern in eine Rich-
tung (Ringverkehr) fahren. Die Akzeptanz der Be-
volkerung darf nicht leichtfertig verspielt werden.

Benimmregeln

Die Einhaltung von positiv wirkenden Spielregeln
aller beteiligten Fahrer sollte oberstes Gebot sein

(siehe auch Veroffentlichung des Biogas Forum
Bayern: ,Fahrerknigge” Verhaltensweisen und
Benimmregeln bei Biomassetransporten®). Stra-
Renverschmutzungen sind zu vermeiden, bzw.
zu beseitigen. In der Veroffentlichung des Biogas
Forum Bayern ,Biomassefahrten Ricksicht for-
dert Akzeptanz“ werden alle wichtigen konflikt-
erzeugenden/konfliktmindernden Gesichtspunk-
te naher bewertet und wertvolle Empfehlungen
gegeben. Sowohl fiir den Transport von Erntegi-
tern als auch fir den Garresttransport gelten die
gleichen ,Spielregeln”.

Geldndeform und Hof-Feld-Entfernung

Feldlange, Feldbreite und Hangneigung beein-
flussen das Volumen von Ausbringfahrzeugen.
Das erneute Einfahren in eine ,,nasse Spur” soll-
te vermieden werden. Die Ausbringmenge wird
dann haufig der Schlaglange angepasst, was zu
einer Abweichung der geplanten m%ha-Gabe
fihrt. Flachen mit extremen Steigungen oder
Seitenhang sollten zur Vermeidung von Boden-
strukturschaden und tiefen Fahrspuren in aus-
reichend trockenem Zustand befahren werden.
Sehr gut geeignet sind hier Selbstfahrerlésungen
mit Hundegang. In Frage kommen dann mehr-
phasige Verfahren. Den groRten Einfluss auf die
Gestaltung der Ausbringverfahrens hat die Hof-
Feld-Entfernung. Bei nahe gelegenen Flachen (bis
ca. 5 km) sind derzeit schleppergezogene Fasser
mit angebauten Spezialverteilern bis 25 m? Inhalt
moglich (einphasige Verfahren), wahrend bei
weiteren Entfernungen mehrphasige Verfahren
(Entkoppelung von Feld und StraBe) an Bedeu-
tung gewinnen.


https://www.ble-medienservice.de/landwirtschaftliche-fahrzeuge-im-strassenverkehr.html
https://www.ble-medienservice.de/landwirtschaftliche-fahrzeuge-im-strassenverkehr.html
https://www.biogas-forum-bayern.de/De/Fachinformationen/TransportvonSubstratenundGarresten/knigge-benimmregeln-sicherheit_Fahrerknigge.html
https://www.biogas-forum-bayern.de/De/Fachinformationen/TransportvonSubstratenundGarresten/knigge-benimmregeln-sicherheit_Fahrerknigge.html
https://www.biogas-forum-bayern.de/De/Fachinformationen/TransportvonSubstratenundGarresten/nachhaltig-erneuerbar-energie_BiomassefahrtenRucksichtAkzeptanz.html
https://www.biogas-forum-bayern.de/De/Fachinformationen/TransportvonSubstratenundGarresten/nachhaltig-erneuerbar-energie_BiomassefahrtenRucksichtAkzeptanz.html
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Gulle- und Garresttransport

1.5 Tipps zum bodenschonenden Fahrzeugeinsatz

Bereifung

»

Moglichst hohe und breite Reifen wahlen,
weil die Last vom vorhandenen Luftvolumen
und nicht nur von der Reifenkonstruktion ge-
tragen wird. Der Reifeninnendruck moder-
ner Schlepper- und Fahrzeugreifen sollte im
Acker 0,8 bar oder weniger sein.

Ein einheitlicher Reifendruck von z. B. 1,6 bar
auf Acker und StraRe verursacht Druckscha-
den im Acker und kann zu erhéhtem Stollen-
verschleiR auf der StraRRe fihren.

Das Risiko ertragsmindernder Verdichtungen
nimmt mit wachsenden Fahrzeuggewichten
zu. Bei Innendriicken unter 0,8 bar und abge-
trockneten Flachen, ist das Verdichtungsrisi-
ko sehr gering. Das Befahren sollte bei mog-
lichst trockenem, tragfahigem Bodenzustand
stattfinden.

Die Spurtiefe auf feuchter und weicher Fla-
che halbiert sich bei Reduzierung des Reifen-
drucks von 1,6 auf 0,8 bar. 1 cm Spurtiefe
entspricht einer Steigung (Bergauffahrt) von
1 %. 10 cm Spurtiefe entsprechen einer Stei-
gung von 10 % (groRerer Kraftstoffverbrauch
und héhere Motorbelastung).

Durch groRRe Aufstandsflachen und geringe
Spurtiefen lasst sich Radschlupf mit pflan-
zenschadigender horizontaler Scherwirkung
in der oberen Bodenzone deutlich reduzie-
ren.

Bodenschonendes Befahren steht in Abhan-
gigkeit von Bodenart und —bewuchs, Ver-
dichtungsempfindlichkeit, Abtrocknungs-
grad, Regenereignissen und verflgbaren
Feldarbeitstagen.

Fahrwerk

»

Das Optimum stellen Selbstfahrer-Fahrwerke
mit Hundeganglenkung und Allradlenkung
dar. Der Hundegangbetrieb ermdglicht das
nur einmalige Uberfahren des Bodens oder
des Bestands. Beim Wenden mit Allradlen-
kung kénnen Rangiervorgange am Vorge-

wende auf knapper Flache vermieden wer-
den.

Einachsfahrwerke sind die kostengiinstigs-
te Fahrwerksvariante und kommen nur fir
Fassinhalte bis 9 m? in Frage.

Mehrachsige Fahrwerke kommen in gefe-
derter Ausfiihrung, meist mit einer aktiv ge-
lenkten oder mit einer sperrbaren hinteren
Achse zum Einsatz. Diese Tandemfahrwerke
fur Fassinhalte 9 bis 16 m*® passen sich gut
an den Boden an und haben auch ein gutes
StraBenfahrverhalten.

Tridem- oder Vierfachachsen mit sehr auf-
wendiger Luftfederung kdnnen bei Leerfahrt
mit einer Liftachse ausgestattet werden. Es
gibt bereits Konstruktionen, bei denen der
Gulletank zur besseren Schlepperballastie-
rung wahrend der Feldfahrt horizontal ver-
schoben werden kann. Diese Fahrzeuge sind
eher fir ebene Lagen, weniger fir Hange
geeignet und beanspruchen grofle Wende-
radien.

Weitere Informationen sind im DLG-Merk-
blatt Nr. 344 , Bodenschonender Einsatz von
Landmaschinen zu finden".



https://www.dlg.org/mediacenter/dlg-merkblaetter/dlg-merkblatt-344-bodenschonender-einsatz-von-landmaschinen
https://www.dlg.org/mediacenter/dlg-merkblaetter/dlg-merkblatt-344-bodenschonender-einsatz-von-landmaschinen
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1.6 Wert und Transportwiurdigkeit von flissigen Garresten

Lange Transportwege konnen die Wirtschaftlich-
keit der Biogasanlage erheblich verschlechtern.

Abb. 1: Kosten der Garrestausbringung (Quelle: BOKU Wien, 2011)

Die max. Transportwirdigkeit liegt abhangig von
den jeweiligen Kosten pro m?® bei klassischer
Mechanisierung (Schlepper mit Gullefass) fir
flissigen Biogasgarrest bei 15 — 20 km. Beim Ein-
satz kostenglinstigerer Fahrzeuge, z. B. Spezial-
LKW, LKW-Glieder- oder Sattelzug, unter guten
StraBen- und Wegebedingungen lassen sich die
Transportkosten deutlich senken.

Diingerwert des Garrestes

Der Diingewert des Garrestes hangt von den
wertgebenden Inhaltsstoffen ab. Diese kdénnen
annaherungsweise aus einschlagigen Tabellen
(z. B. Gelbes Heft der LfL) entnommen werden.
Genauer und zielflihrender ist jedoch die regel-
maRige Analyse des eigenen Garrests durch ein
Labor. Entsprechend den aktuell anzusetzenden
Reinnahrstoffpreisen kann schliefllich die Trans-
portwiirdigkeit des Garrests berechnet werden
(vgl. Beispieltabellen im Folgenden).



https://www.lfl.bayern.de/gelbesheft
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Tabh. 1: Nahrstoffgehalte und Garrestanfall ausgewahlter Substrate (nach Zifo)

Trocken- Néhrstoffgehalt Girrestan- . .
Diingerwert Garrest

0,
el

Rindergiille 4,6 0,98 9,34 9,53
Schweinegiille 5 51 2,5 2,4 0,97 8,74 9,01
Maissilage 33 4,3 1,8 7,3 0,72 10,26 14,25
Grassilage 35 8,6 3 12,6 0,74 18,49 24,99
GPS-Getreide 38 5,8 2,6 6,5 0,73 12,04 16,49
Getreidekorner 87 15,7 6,8 6,3 0,15 24,96 166,41

Tab. 2: Reinndhrstoffpreise und Pflanzenverfigbarkeit

Reinnahrstoffpreise (netto)? Mittelfristig pflanzenverfiigbarer Anteil

€/kg
N 1,01 80
PO, 1,24 100
K0 0,62 100

2

Tab. 3: Dingerwert und Transportwirdigkeit

Diingerwert Kosten
8 Kosten max. Transportent-
(netto) bodennaher
2 Transport fernung
Ausbringung

€/ (km*te,. )

Rindergitille 9,53 18

Schweinegiille 9,01 16

Maissilage 14,25 29
2,50 0,40

Grassilage 24,99 56

GPS-Getreide 16,49 35

Getreidekorner 166,41 410

2. Garrestformen

Bei einem Silomaisertrag von 50 t / ha Frisch- ca. 11 % reduziert. (Dekanterzentrifugen kbnnen
masse bleiben nach der Vergarung etwa 43 m?3 eine Reduzierung um ca. 21 % erzielen). Das Ab-
flussiger Garrest Ubrig. Durch Separation (i. d. pressen kann zur Verminderung von stérender
R. Pressschneckenseparator) wird das Volumen Schwimmschichtbildung im Garrestlager oder
des in flissiger Form zu lagernden Garrestes um zum Nahrstoffexport genutzt werden.

" Quelle: LfL (Stand: Mai 2011)
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Gulle- und Garresttransport

Der Einsatz von fllissigen Garresten aus NaWaRo-
Anlagen zur Dingung ist unproblematisch. Das
diinnflissigere und geruchsarmere Substrat hat
pflanzenbauliche Vorteile. Stand der Technik sind
heute verlustmindernde Ausbringgerate, wie z.B.
bodennahe Verteilsysteme, Injektionsverfahren
oder Gillegrubber.

Die Feststoffanteile sind aufgrund hoherer Tro-
ckensubstanz etwas transportwurdiger und kos-

tenglinstiger zu lagern. Durch die Gefahr der
Selbsterhitzung bei nahezu gleichbleibendem
Ammoniumstickstoffgehalt kann es beim Lagern
oder Umsetzen zu Stickstoffverlusten in Form
von Ammoniak kommen. Hier empfiehlt sich
eine kurzzeitige Lagerung oder Abdeckung.

Die Feststoffausbringtechnik entspricht den heu-
te bekannten Stallmist- und Kompostausbring-
verfahren.

Tab. 4: Abscheidegrad eines Pressschneckenseparators im Vergleich zu einer Dekanterzentrifuge bei der Separierung von

Biogasgarrest (Hocherl et al., 2025)

Parameter (%) Pressschnecken-Abscheidung Zentrifugen-Abscheidung

TS
N

NH,-N

PO

275

K O

2

35
18
16
38
11

48
32
18
64
16

Bild 1: Montierter Separator an einem Garrestbehalter (Quelle: agrikomp)

10
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Gllle- und Garresttransport

Eigenschaften der Flussig- und Festphase (Quelle: Hocherl, LfL, 2026)

» Leicht erhohter Anteil an Ammoniumstick-

stoff (sofort pflanzenverfigbar)

» Erhohtes Infiltrationsvermogen aufgrund
eines geringeren TS-Gehaltes (ca. 20 %

geringer bei Garrest)

» Geeignet fir Grinland sowie alle weiteren

Kulturen

» Verringerter Rilhraufwand durch geringere

Schwimmeschichtbildung

» kurzzeitige Lagerung wird aufgrund fehlen-
der Schwimmschichtausbildung empfohlen

(Ammoniakemissionen)

» kann fur weitere Aufbereitungsverfahren
verwendet werden (z. B. Vakuumverdamp-

fung)

» Bodennahe, streifenférmige Ausbrin-

gung

3.  Anlagenperipherie

3.1 Homogenisierverfahren

Flissige Biogasgdrreste neigen wie Gillle wah-
rend der Lagerung zur Schwimmdeckenbildung.
Daher ist es notwendig, den Garrest vor der Aus-
bringung zu homogenisieren, um eine vollstandi-
ge Entleerung der Behalter zu ermdéglichen und
eine gleichmaRige Nahrstoffverteilung im Behal-
ter und spater auf der Flache zu erreichen.

Das Aufrihren erfolgt mit heute Ublichen elekt-
rischen Rihrwerken (Groffliigel-, Paddel-, Has-
pel- oder Propellervarianten, siehe Abb. 2 - 7),
die herstellerabhangig in Tauchmotorversion
oder mit auBen liegenden Getriebemotoren aus-
gestattet sind. Zur Leistungserh6hung oder bei
Stromausfall sind einige Rihrwerksvarianten mit
Schlepperzapfwellenantrieb kombinierbar. Je
nach GréRe der Behalter sind bis zu drei Rihr-
werke je Behilter eingebaut. Das Auflésen von
Schwimmdecken kann bis zu mehreren Stunden
dauern. Bei intervallbetriebenen Riihrwerken in
geschlossenen Lagerbehaltern ist das Risiko von

Mehrnahrstoffdiinger mit Depotwirkung

» Fiar Kulturen mit spater Nahrstoffaufnahme
(z. B. Mais, Zuckerriiben)

» P-und faserreicher organischer Diinger (Hu-
musaufbau)

» erhohte Transportwiirdigkeit (Gberbetrieb-
liche Abgabe)
auf einer Festmistplatte

» Dreiseitige Umrandung, Abdeckung oder
Uberdachung wird empfohlen, um Nahr-
stoffverluste zu vermeiden (ggf. Abklarung
mit Genehmigungsbehdrde)

Ausbringung mit einem Festmiststreuer

» Unmittelbare Einarbeitung nach der Aus-
bringung, um Nahrstoffverluste zu vermei-
den

Schwimmdeckenbildung eher gering.

Bei der Entnahme grofRerer Garrestmengen kann
es durchaus sinnvoll sein, unmittelbar vor bzw.
wahrend der Entnahme verstarkt zu rihren, um
im Garrest gel6stes Biogas verstarkt auszutreiben
und so einen teilweisen Volumenausgleich zu er-
zielen.

Die griindliche Homogenisierung sollte als Stan-
dardmalRinahme stets vor der Ausbringung bzw.
vor der Entnahme einer Gilleprobe zur Nahr-
stoffbestimmung stattfinden.

Gasdichte und ans Gaserfassungssystem ange-
schlossene Garrestlagerbehalter verfigen immer
Uber fest installierte Rihrwerke verschiedenster
Bauart, die in festgelegten Intervallen arbeiten
und die Ausnutzung des Restgaspotentials er-
moglichen.
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Bild 2-7 (von links oben nach rechts unten): Haspelrihrwerk, horizontales Paddelriihrwerk, Langachsriihrwerk, Stabmixer,

vertikales Paddelriihrwerk, Zentralriihrwerk Bildquelle: LfL

3.2 Gestaltung des Garrestabfillplatzes

Anforderungen an die Errichtung, den Betrieb
und die Stilllegung von Abfillanlagen ergeben
sich aus der Verordnung tber Anlagen zum Um-
gang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV).
Nach Anlage 7 Nummer 2.4 AwSV ist fur die Er-
richtung und Instandsetzung des Abfillplatzes
ein nach AwSV anerkannter Fachbetrieb (WHG-
Fachbetrieb) zu beauftragen. Die Anforderung an
eine geeignete Fachplanung ergibt sich aus § 62
Absatz 4 Nummer 5 des Wasserhaushaltsgesetz
(WHG). Daruber hinaus sind bei der Planung, der
Errichtung, dem Betrieb, der Instandsetzung und
der Stilllegung die einschlagigen Technischen Re-
geln wassergefahrdender Stoffe, insbesondere
TRwS 793-1 und TRwS 792, zu berlicksichtigen.

Der Abflllplatz ist dicht, standsicher und hinrei-
chend widerstandsfahig gegen die zu erwarten-
den Einflisse auszufiihren. Ausgetretene Stoffe
dirfen nicht neben den Abfillplatz gelangen.
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Die verschiedenen Arten der Befillsysteme, wie
stationdare Pumpen, Gillefahrzeuge mit eigener
Pumpe oder mobile Pumpstationen sind bei der
Planung des Abflllplatzes zu bertlicksichtigen.

Die Anordnung und GroRe des Abfillplatzes wird
von der Art des Verfahrens, wie schleppergezo-
gene Tankwagen, Solo-LKW, LKW-Sattelauflieger
oder LKW-Gliederzug bestimmt. Die Ein- und
Ausfahrtradien sind so zu gestalten, dass der Be-
ladevorgang zligig und ohne zusatzliche Rangier-
bewegungen erfolgen kann. Eine Fuhrwerkswaa-
ge sollte integrierbar sein.

Schmutzwasser von den Abflllplatzen ist in die
Vorgrube, das Garrestlager oder in die Pumpsta-
tion der Abfilleinrichtung einzuleiten. Das Rick-
haltevolumen ergibt sich je nach eingesetzter
Abfulltechnik aus Tabelle 2 der TRwS 792.
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Abb. 2: Schematische Darstellung eines Abfillplatzes fiir flissigen Wirtschaftsdiinger; Quelle: Landwirtschaftskammer
NRW, gedandert durch LfL, 2010
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Die Stromversorgung der Férderpumpe sollte je-
derzeit schnell und sicher unterbrochen werden
kénnen, beispielsweise durch einen Not-Aus-
Schalter oder einen Totmannschalter.

Die Beflillung und Entnahme von Garresten soll-
te moglichst von oben lber den Behalterrand er-
folgen. Andernfalls ist flr Rohrleitungen, Sicher-
heitseinrichtungen und Wanddurchfihrungen
die TRWS 793-1 zu beachten. Dort werden An-
forderungen an die Errichtung von oberirdischen
und unterirdischen Rohrleitungen, sowie Lecka-
geerkennungssystemen aufgefiihrt.
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Bild  8: Abflllplatz  mit
schwenkbarer Rohrleitung zur
Beflillung eines Giillefasses
von oben; Bildquelle: B. Mist-
hilger, LfL

Zitiervorlage: Martin Gehring, Andrea Stark, Miriam Buch-
holz, Susanne Hocherl (2026): Giille- und Garresttransport
- Grundiiberlegungen und Empfehlungen zur Lagerkapazi-
tat und Ausbringung. In: Biogas Forum Bayern, 2. Auflage
- 10/2026, Hrsg. ALB Bayern e. V., www.biogas-forum-bay-
ern.de/bif65, Stand [Abrufdatum]
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