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Ruhrwerkstechnik | Ob horizontal oder vertikal, kontinuierlich oder absetzig, die Riihrwerkstechnik ist
eine der wichtigsten Komponenten im Biogas-Fermenter. Das RUhrwerk muss Sinkschichten verhindern,
flr eine gieichmaBige Temperaturverteilung sorgen, die Nahrstoffversorgung der Bakterien sichern und _
nicht zuletzt das Methan aus dem Gérsubstrat freispilen. Wir stellen Ihnen einige Riihrwerke vor.

ine gute Durchmischung
Eist die Voraussetzung fur
hohe Gasausbeuten,

Tauchmotor-Propellerriihr-
werke sind in der Biogaspro-
duktion am lingsten im Einsatz
und werden noch immer hiu-
fig verwendet. Sie finden aus-
schlielich in volldurchmischten
Behéltern Anwendung und wer-
den oft in Kombination mit Pad-
del-, Langachsrihrwerken oder
Stabmixern betrieben. Der Pro-
peller bildet mit dem Elektromo-
tor eine Einheit, die komplett in
das zu durchmischende Medium
eintaucht, weshalb der Antrieb
druckwasserdicht und korrosi-
onsfest ausgeflhrt ist. Als Kiih-
lung flir den Antriebsmotor dient
das zu durchmischende Medi-
um. Nach den Erfahrungen in
der Praxis missen Tauchmotor-
Propelterriihrwerke nach zwei
bis drei Jahren generaliiberholt
werden, wobei die Betriebsstun-
denanzahl mafigeblich (iber die
Standzeiten der Riihrwerke ent-
scheidet. Sie kénnen durch die
Fermenterdecke gefiihrt sein und
sind in diesem Fall oftmals mit
einem Serviceschacht kombi-

niert, der die Arbeiten im Fal-
le einer Stérung erleichtern soll.
Besitzt der Fermenter ein Foli-
endach, sind Gestinge und Fiih-
rungsseil des Riihrwerks durch
die Fermenterwand gefiihrt.
Stabmixer sind mit einem
Elektromotor angetriebene
Rihrgerdte mit einem oder
mehreren Rithrpropeliern, die
auf einer Antriebswelle ange-
ordnet sind. Im Praxiseinsatz

» 6 DIs 58 % des Gesamt-
verbrauchs an elektrischer Energie
machen die Rlhrwerke aus. «

haben sich auBenliegende
Elektromotoren als weitgehend
wartungsfrei und langlebig er-
wiesen. Stabmixer werden in
der Regel im oberen Bereich
durch die Fermenterwand oder
durch die Fermenterdecke ge-
flihrt. Die Aggregate sind meist
schwenkbar oder kdnnen in
der Neigung verstellt werden,
um Schwimmschichten aufzu-
rihren. In Bodennihe mon-

tierte Varianten zihlen zu den
Sonderformen und sind nicht
schwenkbar, kénnen aber mit
einem Schlepper lber Zapfwel-
lenantrieb angetrieben werden.
Zur Aufldsung von Schwimm-
schichten sind sie ungeeignet.
Mit Propellerdrehzahlen zwi-
schen 300 und 600/min zih-
len Stabmixer zu den Schnell-
ldufern und werden hiufig in
Kombination mit Paddelriihr-

werken oder Tauchmotor-Pro-
pellerriihrwerken installiert.
Langachsriihrwerke werden
hauptséchlich in der ersten Ver-
girungsstufe eingesetzt und in
der Regel mit anderen Rihr-
gerdten kombiniert. Im Aufbau
und in der Anordnung dhneln
sie den Stabmixern, sind jedoch
nicht schwenkbar. Sie besitzen
ebenfalls aufen liegende An-
triebsmotoren und die Fermen-

terdurchfiihrung ist weitgehend
gleich gestaltet. Dies gilt sowohl
fiir Behalter mit Betondecke als
auch fiir solche mit Folienhau-
be. Im Vergleich zu Stabmixern
weisen die Propeller von Lang-
achsriihrwerken gréRere Durch-
messer auf, wodurch mit weitaus
geringeren Drehzahlen eine ef-
fektive Durchmischung erreicht
werden kann. Aufgrund der ver-
gleichsweise geringen instal-

Rainer Kissel, Dr. Matthias
Effenberger und Cornelius Herb,
Arbeitsgruppe Verfahrenstechnik,
Biogas Forum Bayern

lierten elekirischen Leistung in
Verbindung mit niedrigen Dreh-
zahlen kann der Stromverbrauch
zur Durchmischung der Garsus-
pension mit solchen Rihrgeri-
ten niedrig gehalten werden.
Durch einen zusétzlich instal-
lierten Frequenzumrichter, mit
dem der Nennlastbetrieb in den
Teillastbetrieb ibergeht, sobald
sich der Fermenterinhalt in Be-
wegung gesetzt hat, kann der
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Technik mit Tradition

45 Jahre Fertigung am
Standort Wangen im Allgau

. Langwellenrithnverke
+ Exzenterschneckenpumpen

« Balgpumpen
+ Tauchschneidpumpen

« Traditioneller Hetsteller von FTS-Faflwagen

Armatec FTS GmbH & Co. KG
Simoniusstraiie 28 .
i~ D-88239 Wangen im Allgé

fon +49 (0} 75 22,97 69-0 -
fax +49 (0} 75 22,97 69-59

_ info@armatec-fts.de
www.armatec-fts.de
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» Asphaltsanierung von Beton-
siloplatten und Hofzufahrten

Ihre Fahirsilcanlage wird einschlieBlich

Winden/Entwasserungstrennsystem

und Erdarbeiten nach garantierter Norm

erstellt. -
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Tel, 05458-9312-0
wowewesiering-hopsten.de

Langsam laufendes hocheffizientes
Fermenter-Riihrwerk

Der zu Installierende Leistungsbedart je m3
Fermentervolumen betragt nur 5 Watt,
Garantierte Durchmischung mit geringstem
Energieaufwand.

4 Pumpen

+ Rilhrwerke

§ + Dichtheitspriffung

4 + Fahrsiloentwasserung

Maler Energle und Umwelt
Bergerhausen 5

87719 Mindelheim

Tel. 08261-738945

Fax 738947

E-Mali: askmaler@t-online.de

Fahrsilos
Rundbehéiter
Biogasbehiélter §
Stallunterbauten P

Georg Hacker GmbH
Unterkonnersreuth 1 a
95500 Heinersreuth

Fon 09 231-2 63 28
Fax 09 21-1 20 57

www.hacker-bau.de
info@hacker-baL.de

Elektro- und Zapfwellenmixer fir Vorgruben, Endlager, Hochbehdlter und Lagunen

Reck-Technik GmbH & Co. KG
-88422 Betzenweiler, Reckstralie 1-5,
www.reck-agrartechnik.de, Tel. 07374-1 382
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Neue Biogas-Schulungen

wie betreibe ich eine Biogasanlage so, dass sie umweitgerecht,
sicher und Skonomisch Energie erzeugt? Wie sehen Biogasanlagen
aus, die an den Standort angepasst sind?

Diese und viele andere Fragen sollen die Biogas-Schulungen des
Biogas Forum Bayern beantworten. Die vom Bayerischen Staats-
ministerium fiir Emahrung, Landwirtschaft und Forsten empfohle-
nen und unterstitzien Biogas-Schulungen schlieBen mit dem Ab-
schlusszertifikat ,Biogas Kompetenz Bayern” ab. Sie finden an vier
bayerischen Lehreinrichtungen, den Landwirtschaftlichen Lehran-
stalten Bayreuth und den Landmaschinenschulen Landsberg am
Lech, Landshut-Schénbrunn sowie Triesdorf statt,

Angeboten werden flinf verschiedene Module. Das Modud MO
(eineinhalbtagig) dient der Einflhrung fir Biogas-Anfanger. Die
Module M1 - M4 (jeweils zweitdgig) sind Zertifikatsschulungen. Im
Modul M1 geht es um die Substratproduktion und -bereitstellung,
im Modul M2 um Prozessbiologie und Analytik, im Modul M3 um
Bau- und Verfahrenstechnik und im Modul M4 um Betriebswirt-
schaft und Offentlichkeitsarbeit. Bei den Schulungen wechseln
sich theoretische und praktische Inhalte ab.

Praktische Inhalte sind zum Beispiel

o Berechnungen zur Finanzierung der eigenen Anlage

« Berechnungen fiir das Einsatzstofftagebuch und zur eigenen
Schlagkraft

« Durchfilhren von Untersuchungen zu Anaiytikparametern beim
Silo, im Fermenter und im Gérrlickstand

« Praktische Hinweise zur Wartung der eigenen Biogasanlage, zur
dreijahrigen Sicherheits-priifung, zu Standzeiten und natiirlich
zur Optimierung des Prozesses durch Anlagentechnik

« Berechnungen zu Substratpreisen

Termin fiir die Einfiihrungsschulung {M0) 2011
15./16. Februar (Landsberg)

Bayern

Biogas Forum

Termine fiir die Zertifikatsschulungen 2011

M1 (Substratproduktion und -bereitstellung)

1./2.Februar {Bayreuth) 14./15. Marz {(Landsberg), 18./19.Januar
{Landshut), 22./23. Februar (Triesdord)

M2 (Prozessbiologie und Analytik)

15./16. Februar (Bayreuth), 16./17. Mérz (Landsberg), 8./9. Februar
{Landshut), 24./25. Februar (Triesdorf). "

M3 (Bau- und Verfahrenstechnik).- . -

1./2. Mérz (Bayreuth), 28./29.Marz (Landsberg) - 10./11. Mérz
(Landshut) — 22./23. Marz (Triesdorf). -+

M4 (Betriebswirtschaft und Offentlichkeitsarbeit)
22./23 Mérz (Bayreuth) - 30./31. Marz {Landsberg), 29./30. Mérz
{Landshut), 24./25. Marz (Triesdor = .0

(MO) und 200 € fir die Module M1.— M4
Schulung, die Schulungsunter!_agen:_uqd Mittagessen vor Ort in den
schuungsstatten enthatten. Mehr. unter: www.biogas-forum-bay
ern.de/schulungen onr beid ; i




Energieverbrauch noch weiter
gesenkt werden. Durch ihren
verschleiBarmen Betrieb wird
den Langachsriihrwerken oft ein
Vorteil beziiglich der Haltbarkeit
im Vergleich zu anderen Rihrag-
gregaten nachgesagt.
Horizontale Paddelriihrwerke
sind im Zuge der giillelosen Ver-
gérung in den Jetzten Jahren hau-
figer im Einsatz und gehdren bei
einigen Anbietern von schliissel-
fertigen Biogasanlagen zum Stan-
dardsortiment. Die langsam lau-
fenden Rithraggregate mit grofien
Wirkdurchmessern zeichnen sich

Ober-/
Unterdruck-
sicherung

durch hohe Effektivitét bei Sus-
pensionen mit hoher Viskositit
aus. Ob die geringe mechanische
Beanspruchung aufgrund der
niedrigen Drehzahlen die Stand-
zeiten erhdht, kann nicht abschlie-
ffend beurteilt werden, da Lang-
zeituntersuchungen bisher fehlen.

Gasdichte Vorrichtung
{seitlich) und
Tauchmotorriihrwerk

Rotationspumpen

Servicedeckel mit -
Aushubeinrichtung *

und Tauchmotorrithrwerk

Ein Vorteil bezliglich der Gasaus-
beute durch die schonende Be-
handlung der Bakterienpopulation
ist auf Basis der Untersuchungs-
ergebnisse nicht nachweisbar.
Auifillig sind die vergleichswei-
se niedrigen Drehzahlen, Der di-
rekte Wirkradius eines horizonta-

Tauchmoto
pumpen

? Vertikal-
' pumpen

len Paddelriihrwerks ist abhéngig
von der Lage der Riihrwelle. Liegt
diese oberhalb oder auf gleichem
Niveau wie der Substratspiegel,
betragt der direkte Wirkradius et-
wa eine Paddellinge.

Vertikale Paddelrithrwerke
werden auch als Axialrithrwerke
bezeichnet und kénnen bei Be-
halterdurchmessern bis 14 m
zentrisch oder exzentrisch ange-
ordnet sein. Sie traten vermehrt
in Erscheinung, als die gille-
lose Vergédrung speziell verglitet
und eine schlagkriftige Technik
zur Behandlung von hochvisko-
sen Materialien notwendig wur-
de. Durch die variable schwim-
mende Anordnung des oberen
Paddelpaares, kann der Einfluss-
bereich eines solchen Rithrwerks
dem Fiillstand des Behilters an-
gepasst werden. Die Integration
von Frequenzumrichtern wirkt
sich positiv auf den Stromver-
brauch aus. Ein Vorteil beziig-
lich der Gasausbeute durch die
schonende Behandlung der Bak-
terienpopulation ist in der Praxis
bisher nicht nachweisbar.

Qualitiit setzt sich durch!

Biogas: Wir kennen uns aus!

Jetzt kostenlosen

Katalog anfordern:

Yel. +49 (0) 75 71/109-0
oder info@eisele.de

Hauptstrafle 2-4
D-72488 Sigmaringen-Laiz
www.eisele.de
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ENERGY

Regenerative Energio. und Uniwell-Systeme
NEU! Bi0 PAGT-Biogasaniagen
filr alle Anlagengrifien!
Entwicklung neuer Biegasanlagen-
technologien, Beratung, Planuny,
Projektierung, Anlagenkomponenten,
Produktion, schiiisselfertiger Anlagenbau
Tel. 08072-9191-260 - www.reus-energy.com
E-Maik: info@reus-energy.com

Silagen + Getreide

Tel.038 852 604 0/ Fax 30
Christian Schrnweber

www.aat24.de * info@aat24.de

'www.poly's'af_e;éu'

© Silo- und Gasanlage

Saure /| Chemikalien bestiindig

- mit: Okopox-Lackierung

- Tel.3 08237 /960 20

. 3 R P R
i Fahrsllowénde bis 4,00 m Hohe

" Traunsteiner Platten sis 4,00 m Hohe

. Spaltenbéden bis 4,00 m Lingo

BETON BETZ GMBH.
74912 Kirchardit (Helibronn)- B

;. Wandsysteme fiir Stallbau avch mit wirmedsmmung B

. Platten fur Glllekandle und vistes mohr ...

T Wir beraten Sie ‘gerne
7266/ 91450, Foyzssfgms

er bitten Interessenten snch bis zum 31 Januar 011 ei der Kanzlei flir Er-
neuerbare Energien Otto Feustel Libal Schumacher Partnerschaft von Rechts-
anwilten, Neuer Wall 80, 20354 Hamburg, kontaki@kee-law.de, zu melden.
Ansprechpartner ist Dr. Mark Oliver Otto.

Erster Abstimmungstermin 15. Februar 2011

Wir planen und liefern:

« Biomassemischer ,neu* bis 27 m*

» Einbringtechnik fiir Biomasse

* Planetengetriebe fiir Paddelrihrwerke

* Frequenzumrichter (bis 37 kW)

* VerschleiBmaterial zur Mischerauskleidung
(alle Fabrikate), Emergiesinsparung
bis 30 % méglich!

ab Lager Schwindegy lieferbar
Biomassemischer mit Antrighseinhait

* Kupplungen bis 7000 Nm, Getriebs, Motore, 24
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Fragen Sie uns, dann wissén Sie mehr

Sonderformen

Haspelriihrwerke kommen aus-
schlieBlich in liegenden Fer-
mentern zum Einsatz. Sie besit-
zen eine horizontal angeordnete
Rihrwelle, an der in regelmi-
Rigen Abstdnden Rithrarme an-
gebracht sind. Die Antriebsag-
gregate von Haspelrlihrwerken
befinden sich auRerhalb des
Girraumes. Mit Drehzahlen von
1 bis 5/min laufen Haspelriihe-
werke sehr langsam. Das Ziel
ist stets, eine Durchmischung in
horizontaler (axialer) Richtung
zu unterbinden, was fiir eine
riumliche Differenzierung der
Abbauphasen erforderlich ist.
Der Substrattransport in hori-
zontale Richtung erfolgt durch
den Vorschub, der durch den
Substrateintrag verursacht wird.

Die Vorteile dieses Systems lie-
gen darin, dass der Faulraum
héher belastet und Kurzschluss-
stréme vermieden werden kdn-
nen. Da das Gargemisch im lie-
genden Fermenter in der Regel
hohe Trockensubstanzgehalte
aufweist, miissen die geringen
Drehzahlen durch langere Lauf-
zeiten kompensiert werden. Hat
sich der Fermenterinhalt erst
einmal entmischt, reicht die An-
triebsleistung in der Regel nicht
aus, um das Rihrwerk wieder
anlaufen zu lassen.

Selten werden sogenannte
Zentralrithrwerke (auch Axial-
rihrwerke) eingesetzt, Die lang-
sam laufenden Aggregate kén-
nen zur Durchmischung von
hochviskosen Materialien ver-
wendet werden und wurden
fiir den Einsatz in Hochbehdl-

Aus der Wirtschaftswelt

Der Einsatz der Langwellen
Rilhrwerke vom Unternehmen
Armatec FTS erfolgt in Vor-
grube, Hydrolyse, Fermenter,
Nachgarer. und Endlager. Die
Ruhrwerke werden sowohl im

. Seiten- als auch im Deckenein-

bau eingesetzt. Sie eignen sich
durch thren hohen wirkungs-
grad fir die Umwalzung von
niedrig-mitielviskosen  Subs-
traten, wie Nawaro, Fest- und
Fllissigmist, Grasschnitt  und
Speiseresten bei unterschied-
lichem TS-Gehalt. Durch die An-
ordnung von zwei Rihrflligeln,
um 90 Grad versetzt auf dem
VA-Schutzrohr, ergibt sich gine
Durchrmischung des Substrates
auf allen Ebenen des Behalters.
Durch Bestimmung der Dreh-
richtung des Ex-geschitzien
Getrichemotors ATEX Zohe |,
kann das Rlhrwerk von anten
nach oben ziehend oder von
oben nach unten driickend ein-
gesetzt werden. Dadurch, dass

das Rihrwerk ohne Bodenlager -

eingebaut ist, erreichen wir ¢i-

nen groBen Schwenk- und Nei-

Bodenlager hat, muss bei einer
Reparatur der Behélter nicht ge-
leert werden. Durch den Einbaul
des FEinbetonierrahmens und
des daran festgeschraubten,
abgedichteten Grundrahmens,
ist das Rinhrwerk fest mit dem
Behélter verankert und die Kréf-
te vom Rihrwerk werden ins
Bauwerk eingeleitet.

Hoher Korrosionsschuiz wird
durch Einsatz von NiRg-Stah-
len, Feuerverzinkung, Teere-
poxydbeschichtung sowie Ein-
brennlackierung erreicht. Der
Antrieb des Rihrwerkes und
alle elektrischen Komponen-
ten und Anschiisse sowie die
Schwenkachse liegen auBer-
halb des Behditers. Die mehr-
fach gelagerte.  Antriebs-Voll-
welle léuft_i_m’. C')Ib_ad,-

Techmsche Daten

Lelstungs fnahme 15,0 kw,
18,5 kW, 22, 0 KW auch flir Sanft-

" anlalf und FU-Betfieb geeignet.

.-Drehzahl _201 U/m|n Schutz-

gungshereich und das Rilhrwerk. . . an

kann stufenlos auf die Substra
zusammensetzung  eingestellt
werden. Da das RGhnNe_rk Ke




Fotos: MT-Energie, Reck, werkfotos

tern konstruiert (sog. ,dénische
Bauweise”). Nur dort konnen sie
ihre glinstigen stromungsmecha-
nischen Eigenschaften voll ent-
falten. Zentralriihrwerke werden
durch die Mitte der Betondecke
eines Hochbehdlters gefiihrt,

An einer langen Rihrwelle
sind zwei bis drei Propeller an-
geordnet, die eine Abwirtsstro-
mung in Rihrwerksnihe und
eine Aufwirtsstrémung am Be-
haherrand erzeugen. Hierdurch
kann eine effektive Durchmi-
schung auch zdher Materialien
erreicht werden.

Hydraulisches Riihren bezeich-
net bei Biogasanlagen in der Land-
wirtschaft die Durchmischung
mittels Umpumpen von Fermen-
terinhalt. Das dlinnfliissigere und
dichtere Material aus dem unteren
Fermenterbereich wird abgezogen
und auf den Substratspiegel ge-
pumpt. Durch langer andauerndes
Pumpen kann so eine vollstandi-
ge Durchmischung der Garsus-
pension erzielt werden. Aufgrund
des relativ hohen Pumpaufwands
mit entsprechendem Strombedarf
wird diese Art des Rilhrens nur in
Ausnahmefallen eingesetzt.

Beim Pneumatisches Riihren
wird die Gérsuspension durch
das Einleiten von Biogas in den
unteren Bereich des Fermen-
ters durchmischt. Die Durch-
mischung resultiert aus dem
Verdringungseffekt der auf-
steigenden Gasblasen.

Zur Steigerung der Rihrleis-
tung kann das Gas durch meh-
rere Diisen an verschiedenen
Stellen in den Fermenter ge-
presst werden.

Hierzu muss der hydrosta-
tische Druck des Fermente-
rinhalts tiberwunden werden.
Ein grofer Vorteil dieser Tech-
nik ist, dass beim Rihrvor-
gang gleichzeitig die Gasqua-
litdt gesteigert werden kann,
da durch die Rezirkulation des
Biogases ein Teil des eingetra-
genen CQ, zu Methan umge-
wandelt wird.

Biogas Forum Bayern: Rainer Kissel,
Dr. Matthias Effenberger, Cornelius Herb

Originalbeitrag Kostenlos unter: www.biogas-forum-bayern.de/publikationen herunterladen

ATEX zertifizierte
Rilhrtechnik

SUMA Riihrwerke fiir optimale Biogasertrige

Rahrgigant AMT

Optimix 3G

¢ 25 kW Antriebsleistung

* passend fiir 150er Vierkantrohre
¢ optional mit gasdichter Bedieneinheit

suma

= bis 30 kW Antriebsleistung
* Rohr 2220 x 8,2 - 6 m V4A
+ seitlich und in der Hohe verstellbar

SUMA GmbH | Martinszeller Str. 21 | 87477 Sulzberg | Telefon: 08376 / 92131-0 | Fax: -19 | www.suma.de
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